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บทคัดย่อ: เน่ืองจากในปัจจุบันอุตสาหกรรมการผลติหม้อแปลงไฟฟ้าได้เติบโตอย่างรวดเร็ว อีกท้ังยังมีการน าเข้าจาก
ต่างประเทศ ซึ่งในการผลิตหม้อแปลงไฟฟ้าน้ัน สิ่งที่ส าคัญที่สุดคือการทดสอบหม้อแปลง    เพ่ือเป็นเครื่องยืนยันถึงคุณภาพ
ของการวิเคราะห์ออกแบบ และคุณภาพของการสร้างหรือผลิต หม้อแปลงไฟฟ้าท่ีใช้ในระบบจ าหน่ายที่สร้างหรือผลิตข้ึนก็
เช่นกัน คือจะต้องท าการทดสอบเพ่ือตรวจสอบคุณสมบติัของหม้อแปลงจ าหน่ายว่าเป็นไปตามมาตรฐานหรือข้อก าหนดหรือไม่ 
และเพ่ือท าการตรวจเช็คระบบและอุปกรณ์ต่างๆ ของหม้อแปลงด้วยว่าสามารถใช้งานได้อย่างปลอดภัย คงทนต่อภาวะการณ์
ต่างๆ ที่อาจจะเกิดข้ึน ดังน้ันบทความน้ีจึงขอน าเสนอการทดสอบประจ าของหม้อแปลงไฟฟ้าท่ีใช้ในระบบจ าหน่ายตาม
มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมหม้อแปลงไฟฟ้าก าลัง มอก. 384-2543 หัวข้อของการทดสอบประจ ามีรายละเอียดในการ
ทดสอบแสดงได้ดังในบทความ 
 

ค ำส ำคัญ: การทดสอบประจ าหม้อแปลงไฟฟ้า, มอก. 384-2543  
 

Abstract: Because current transformer manufacturing industry has grown rapidly. They are imported from 
abroad. In the production of transformers . The most important thing is to test the transformer. To attest 
to the quality of design analysis . And quality of the construction or production. Transformers used in 
distribution system that created or produced , too, is to be tested to determine the properties of the 
distribution transformers that meet the standards or requirements or not. And to check the system and 
devices. Transformer that can be used safely. Robust to various circumstances That may occur Therefore, 
this article offers routine testing of transformers used in power transformers sold as standard TIS 384-2543 
topic of routine tests are detailed in the test, as shown in the article. 
 

Keywords: Routine Test of Distribution Transformer, TIS 384-2543 
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1. บทน า 
      ในการทดสอบแบบประจ าน้ี หม้อแปลงจ าหน่ายที่ผลิต
หรือสร้างข้ึนจะต้องผ่านการทดสอบประจ าทุกเครื่อง 
ลักษณะของการทดสอบ ให้ท าการทดสอบที่อุณหภูมิ

แวดล้อม(Ambient Temperature) ระหว่าง 10 - 40 C 
ผลของการทดสอบ ให้ปรับผลการทดสอบไปที่อุณหภูมิ
อ้างอิงดังตารางที่ 1 โดยก าหนดให้การใช้งานของหม้อแปลง
จ าหน่าย สูงจากระดับน้ าทะเลปานกลางไม่เกิน 1,000 เมตร 

อุณหภูมิของอากาศโดยรอบไม่เกิน 40 C 
 
ตารางที่ 1 อุณหภูมิอ้างอิงของการปรับผลการทดสอบ 

ชนิดของฉนวน 
แบ่งตามอุณหภูมิ 

อุณหภูมิอ้างอิง 

(C) 
Class A , E , B 75 

Class F, H 115 
 

2. การทดสอบประจ า (Routine Test) 
      การทดสอบประจ ามีรายละเอียดในการทดสอบดังน้ี 
 
2.1 การวัดค่าความต้านทานของขดลวด (Measurement  
      of winding resistance)  
      สามารถแบ่งการวัดได้ 2 ลักษณะดังน้ี 
             1. วัดค่าความต้านทานทางด้านแรงดันสูง 
 จะท าการวัดค่าความต้านทานที่ข้ัวของหม้อแปลง
ทางด้านแรงดันสูง ที่แท็ปใช้งานปกติ(Norminal Tap) เพ่ือ
น าค่าท่ีได้ไปเป็นส่วนประกอบในการค านวณหาค่าความ
สูญเสียขณะจ่ายโหลด โดยจะท าการวัดทั้ง 3 เฟส (กรณีที่
เป็นหม้อแปลงสามเฟส) แล้วท าการหาค่าเฉลี่ย 
 2. วัดค่าความต้านทานทางด้านแรงดันต่ า 
 กรณีที่เป็นหม้อแปลงสามเฟสจะท าการวัดค่าความ
ต้านทานทั้ง 3 เฟส แล้วท าการหาค่าเฉลี่ย และในกรณีที่เป็น

หม้อแปลงหน่ึงเฟส(4 ข้ัว) จะท าวัดค่าความต้านทาน ของ
ขดลวดทั้งสอง(ข้ัว a1-a2 และ b1-b2) 
 
2.2 การวัดค่าอัตราสว่นแรงดัน และตรวจสอบสัญลักษณ์ 
      เฟส หรอืเวคเตอร์กรุ๊ป (Measurement of voltage  
      ratio and check of phase displacement) 
      การวัดอัตราส่วนจ านวนรอบ เป็นการวัดหาค่า
อัตราส่วนจ านวนรอบระหว่าง ขดลวดแรงดันสูงและขดลวด
แรงดันต่ า โดยท าการทดสอบทุกแท็ปของการใช้งานของทุก
เฟสและเวคเตอร์กรุ๊ปท าการทดสอบโดยใช้เครื่องมือวัด
อัตราส่วนหม้อแปลง(Transformer Ratio Meter) หรอืท า
การป้อนแรงดันทางด้านแรงสูง แล้วใช้โวลต์มิเตอร์วัดค่า
แรงดันทั้งทางด้านแรงสูงและแรงต่ าแล้วน าค่าท่ีได้มา
ค านวณหาอัตราส่วน (Ratio) ค่าท่ีได้จากการทดสอบมีค่า

ความคลาดเคลื่อนได้   0.5% 
 
2.3 การวัดค่าอิมพแีดนซ์ลัดวงจรและค่าความสูญเสียขณะ 
     จ่ายโหลดที่พิกัด (Measurement of short-circuit  
      impedance and load loss) 
      เป็นการทดสอบเพ่ือหาค่าความสูญเสียขณะจ่ายโหลด
(Load Losses, Short Circuit Impedance, Voltage 
Regulation และ Efficiency ของหม้อแปลงที่พิกัดกระแส
(Rated Current) การทดสอบท าได้โดยป้อนแรงดันจนได้
ค่ากระแสที่พิกัดแล้ววัดค่าต่างๆ ทางด้านแรงดันสูง และท า
การลัดวงจร(Short Circuit) ทางด้านแรงดันต่ า 
 
2.4 การวัดค่าสูญเสียขณะไม่มีโหลด (Measurement of  
      no-load loss) 
      เป็นการทดสอบเพ่ือหาค่า No load losses และ 
Exciting Current ของหม้อแปลงที่พิกัดแรงดัน(Rated 
Voltage) การทดสอบท าได้โดยป้อนแรงดันที่พิกัดแล้ววัดค่า
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ต่างๆ ทางด้านแรงดันต่ าโดยทางด้านแรงดันสูงท าการเปิด
วงจร 
 
2.5 การทดสอบประจ าไดอเิล็กตริก (Dielectric routine  
      test)  
      สามารถแยกหัวข้อการทดสอบได้ดังน้ี 
     (1) การวัดค่าความต้านทานฉนวน (Measurement of 
insulation resistance) จะท าการวัดระหว่างจุดต่างๆ ดังน้ี 
     - ระหว่างขดลวดแรงดันสูงกับขดลวดแรงดันต่ า(HV-LV) 
     - ระหว่างขดลวดแรงดันสูงกับกราวด์ถังหม้อแปลง (HV-
EARTH) 

     - ระหว่างขดลวดแรงดันต่ ากับกราวด์ถังหม้อแปลง (LV-
EARTH) 
 จุดประสงค์การทดสอบหาค่าความต้านทานฉนวน
ระหว่างจุดต่างๆ ของหม้อแปลง เพ่ือตรวจเช็คความชื้นที่อยู่
ภายในหม้อแปลง ถ้ามีความชื้นมากค่าความต้านทานฉนวน
ของหม้อแปลงจะมีค่าน้อย ถ้ามีความชื้นน้อยค่าความ
ต้านทานฉนวนของหม้อแปลงจะมีค่ามาก ค่าความต้านทาน
ฉนวนที่ทดสอบได้จะต้องมีค่าไม่น้อยกว่าค่าท่ีก าหนดไว้ใน
ตารางที่ 2                                     
 

 

ตารางที่ 2 Insulation Resistance by Megger 1000 V or 2000 V 

พิกัดแรงดันของขดลวด ค่าความต้านทานฉนวน(M ohms) 

  20C 25C 30C 35C 40C 50C 60C 

22-33 kV 1000 750 500 375 250 125 65 

11-12 kV 800 600 400 300 200 100 50 

ต่ ากว่า 3.5 kV 400 300 200 150 100 50 25 

 
     (2) การทดสอบความคงทนแรงดันจากแหล่งจ่ายอื่น  
          (Separate-source voltage withstand test) 
สามารถแบ่งการทดสอบได้ 2 ลักษณะคือ 
   1. Applied Voltage Test หรือ High Potential Test 
 เป็นการทดสอบฉนวนที่กั้นระหว่างขดลวดแรงสูง
กับขดลวดแรงต่ า, ขดลวดแรงสูงกับกราวด์, ขดลวดแรงต่ า
กับกราวด์และส่วนต่างๆ กับกราวด์  การทดสอบแบ่งได้เป็น

การทดสอบทางด้านแรงดันสูง และการทดสอบทางด้าน
แรงดันต่ า โดยท าการป้อนแรงดันทดสอบตามระดับแรงดัน
ของหม้อแปลงดังตารางที่ 3 การทดสอบให้คงค่าแรงดันทิ้งไว้
เป็นเวลา 60 วินาที แล้วลดแรงดันทดสอบลงอย่างรวดเร็ว 
ฉนวนของหม้อแปลงในส่วนต่างๆ จะต้องไม่เสียหาย  การ
ทดสอบถือว่าผ่านเกณฑ์เมื่อแรงดันทดสอบไม่ล้มเหลว
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ตารางที่ 3 ระดับการฉนวนและระยะห่างในอากาศวัดจากส่วนที่มีไฟฟา้ของบุชช่ิง 

แรงดันสูงสุด แรงดันทนที่ก าหนด ระยะห่างในอากาศ 

(kV r.m.s.) แรงดันทนตามความถ่ี
ก าลังไฟฟ้าในช่วงเวลา

สั้นที่ก าหนด (kV r.m.s.) 

แรงดันทนอิมพัลส์ฟ้าผ่า
คลื่นเต็มที่ก าหนด 

kV (peak) 

ต่ าสุด  (mm.) 

ไม่เกิน 1.1 3 1) - 1) - 1) 
3.6 10 40 60 
7.2 20 60 90 
12 28 2) 75 2) 125 2) 
24 50 125 3) 225 
36 70 170 4) 315 4) 

72.5 140 350 630 
123 185 450 830 

 230 550 1050 
245   360 850 1600 

 395 950 1800 
             หมำยเหตุ   การระบุของผู้ซื้อถ้าต้องการระดับการฉนวนสูงเป็นกรณีพิเศษแล้วแต่กรณีดังน้ี 
  1) “10 kV r.m.s.”  “30 kV peak”  และ “25 mm.” ตามล าดับ 
  2) “34 kV r.m.s.”  “95 kV peak”  และ “140 mm.” ตามล าดับ 
  3) “150 kV peak” 
  4) “200 kV peak”  และ “330 mm.” ตามล าดับ 
   2. การทดสอบความคงทนต่อแรงดันเหน่ียวน าเกิน  
       (Induced over- voltage withstand test) 
 เปน็การทดสอบฉนวนระหว่างรอบของขดลวด, 
ฉนวนระหว่างชั้นของขดลวด, ฉนวนระหว่างคอยล์และ
ระหว่างเฟสของขดลวด การทดสอบท าได้โดยป้อนแรงดันที่มี
ลักษณะคลื่นใกล้เคียงกับคลื่นซายน์มากท่ีสุด ที่ความถ่ีสูงกว่า
ความถ่ีที่ก าหนดเพียงพอ ที่จะไม่ท าให้เกิดกระแสท าแม่เหล็ก
(Magnetizing current) มากเกินไป  การทดสอบจะต้องเพ่ิม
แรงดันที่ป้อนเร็วที่สุดเท่าท่ีเครื่องวัดอ่านได้ทันอย่างต่อเน่ือง
สม่ าเสมอ จนกระทั่งถึงค่าแรงดันทดสอบ ให้คงค่าแรงดัน
ทดสอบไว้เป็นเวลา 60 วินาที ที่ความถ่ีไม่เกินสองเท่าของ

ความถ่ีที่ก าหนดแล้วลดแรงดันทดสอบลงอย่างรวดเร็ว หาก
ความถ่ีที่ใช้ในการทดสอบมีค่ามากกว่าสองเท่าของความถ่ีที่
ก าหนดให้ค านวณช่วงเวลาท่ีต้องคงค่าแรงดันที่ใช้ในการ
ทดสอบเป็นไปตามสมการที่ 1   โดยจะต้องมีเวลาในการ
ทดสอบไม่น้อยกว่า 15 วินาที 

Time of test = 120  
f

f
r

t

  seconds                   (1) 
 

โดยที ่
 f r  คือ ความถ่ีที่พิกัด (Hz) 
 f t  คือ ความถ่ีที่ใช้ทดสอบ (Hz) 
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ส าหรับเกณฑ์ความคลาดเคลื่อนของการทดสอบแสดงได้ดัง
ตารางที่ 4  ถ้าไม่ได้ระบุเกณฑ์ความคลาดเคลื่อนไว้แสดงว่า

การทดสอบน้ันไม่มีเกณฑ์ของความคลาดเคลื่อน 
 

 
ตารางที่ 4 เกณฑ์ความคลาดเคลื่อนของการทดสอบ 
 

รายการ 
เกณฑ์ความคลาดเคลื่อน 

1. (ก) ความสูญเสียท้ังหมด 
   (ข) ความสูญเสียของส่วนย่อย 

+ 10% ของความสูญเสียท้ังหมด 
+ 15% ของความสูญเสียของส่วนย่อย 
   แต่ละส่วนโดยที่ความสูญเสียท้ังหมด  
   ต้องไม่เกินเกณฑ์ที่ก าหนด 

2. อัตราส่วนแรงดันขณะไม่มีโหลด  0.5% ของอัตราส่วนที่แจ้งไว้ 
3. อิมพีแดนซ์ลัดวงจร  

       หากค่าอิมพีแดนซ์  10% 

       หากค่าอิมพีแดนซ์  10% 

 

 7.5% ของค่าท่ีแจ้งไว้ 

 10% ของค่าท่ีแจ้งไว้ 
4. กระแสไม่มีโหลด + 30% ของค่าท่ีแจ้งไว้ 

 
หมำยเหต ุ   เกณฑ์ความคลาดเคลื่อนพิเศษที่แตกต่างจากท่ีระบุไว้ในตารางที่ 4 ให้เป็นไปตามข้อตกลงระหว่างผู้ผลิตกับผู้ซื้อ
ในข้ันตอนของการซื้อขาย การผลิต หรือการทดสอบ 
                                  
     ส าหรับประเทศไทย การไฟฟ้านครหลวงและการไฟฟ้า
ส่วนภูมิภาค ยังได้ท าการก าหนดให้การทดสอบประจ าหม้อ
แปลงจ าหน่ายนอกเหนือจากท่ีมาตรฐาน มอก. 384-2543 
ก าหนดแล้วคือ ให้ท าการทดสอบค่าไดอิเล็กตริกของน้ ามัน
หม้อแปลงด้วยโดยค่าไดอิเล็กตริกเป็นไปตามตารางที่ 5 

ตารางที่ 5 ค่าไดอิเล็กตริกของน้ ามันหม้อแปลง 
ระดับแรงดันสูงสุด  

(kV) 
ค่าไดอิเล็กตริก 

 (kV / 2.5mm.) 
3.5 20 
11 25 
22 30 
33 32 

 

3. สรุป 
บทความน้ีได้อธิบาย หรือขยายความวิธีการทดสอบประจ า
หม้อแปลงไฟฟ้า เพ่ือช่วยให้ผู้ที่จะศึกษาหรือผู้ปฏิบัติงานมี
ความเข้าใจได้โดยง่าย สามารถทราบถึงรายละเอียดต่างๆ 
ตามท่ีมาตรฐานก าหนด ท าให้สามารถปฏิบัติงานหรือใช้งาน
หม้อแปลงไฟฟ้าได้อย่างถูกต้องทั้งในการผลิตและบ ารุงรกัษา
หม้อแปลงไฟฟ้ารวมถึงการใช้งานในลักษณะต่างๆ ได้เป็น
อย่างดี 
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